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Fahrzeugselektive Überwachung der 
Geräusch- und Erschütterungsemissionen 
von Schienenfahrzeugen

Acramos Produktinfo 09/2009 

Das Messsystem acramosacramos

Informationen: psiA-Consult GmbH, Lastenstrasse 38/1

A-1230 Wien, Austria, T +43-1-865 6755

Dr. Manfred KALIVODA kalivoda@psia.at

weiter mit ↵↵↵↵
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Sie sind Beratender Ingenieur und sollen
� die Wirkung von infrastrukturseitigen Schallschutz-
maßnahmen (z.B. Schienenbedämpfung) beurteilen?

� Die Veränderung der Geräuschemission bzw. -immission 
des Eisenbahnverkehrs dokumentieren?

Aufgabenstellung

Sie sind Infrastrukturbetreiber und möchten
� wissen, wie laut die Züge sind, die Ihr Netz befahren?
� wissen, welche Züge auf Ihrem Netz besonders laut 
oder besonders leise sind?

weiter mit ↵↵↵↵
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Wir haben die Lösung für Sie!

� Automatische Geräuschüberwachung mit 
selbständiger Zugtypenerkennung

� Automatische Datenanalyse nach Ihren 
Anforderungen und Kriterien

� Rekonstruktion des von Nachbarfahrzeugen 
unbeeinflussten Einzelachs-& Wagenpegels

acramosacramos: acacoustic rarailway 
momonitoring ssystem

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Die Sensoren

MikrofonMikrofon

RadsensorRadsensor

Schwelle

Beschleunigungsaufnehmer

Schiene vert. Schiene horiz.
weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Die Auswerteeinheit

Das stationäre acramosacramos
wird in einem 19“Rack 
untergebracht und 
benötigt 60x60x45cm

weiter mit ↵↵↵↵

Das mobile acramosacramos ist in 
einer wetterfesten Box 

untergebracht und ist über 
mobile Internet steuerbar
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acramosacramos - Die Menüführung

verschiedene 
Sensoren 
können indivi-
duell den 
vorhandenen  
Messkanälen 
zugeordnet 
werden.

acramos acramos ist 
individuell 
konfigurierbar:

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Menüführung

pro Kanal 
können 
die erfor-
derlichen
Messpara-
meter
angewählt 
werden.

weiter mit ↵↵↵↵
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Die acramosacramos-Messstelle der ÖBB

MikrofoneMikrofone
d=7,5m/h=1,2md=7,5m/h=1,2m

Die Datener-
fassung wäh-
rend einer 
Zugvorbei-
fahrt

SchienenSchienen-- & & 
SchwellenbeSchwellenbe--
schleunigungschleunigung

AchssensorAchssensor
weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Die Rohdatenakquisition

Während der Zugvor-
beifahrt werden alle 
wichtige Daten auf-
gezeichnet:

SchallpegelSchallpegel

SchienenSchienen-- & & 
SchwellenbeSchwellenbe--
schleunigungenschleunigungen

AchssignaleAchssignale
weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Die Datenzuordnung

Aus dem Achssignal 
erfolgt sofort die 
Zuordnung der ge-
messenen Emissions-
parameter zur 
jeweiligen Position 
des Zuges und jedes 
einzelnen Rades

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Zugkategorisierung
Das gemessen Achs-
muster wird mit der 
internen Zugdaten-
bank verglichen und 
die Zugkategorie 
bestimmt.

TfzTfz 1116+11421116+1142

TfzTfz 1116+Reisezug1116+Reisezug

TfzTfz 1142+1044+G1142+1044+Güüterzugterzug

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Die Datensätze 

Beispieldaten-
satz einer 
Zugvorbeifahrt

weiter mit ↵↵↵↵
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Kat Bezeichnung Züge Achsen

1 Güterzug, allgemein 3.241 292.104
9 Güterzug, Kfz-Transport 243 15.504
12 Reisezug (EC/IC) 667 19.487
13 Regionalzug, BR 29-35 13 452
21 Regionalzug, BR 80-33 1.629 38.522
22 Regionalzug, BR 80-73 22 496
31 S-Bahn, BR 4020 4.651 101.564
33 S-Bahn, BR 4024 (Talent) 185 3.331
51 D-Triebwagen, BR 5047 196 784
30 E-Triebwagen, BR 4011 (ICE-T) 1 56
41 E-Tfz, BR 1014 2 12
42 E-Tfz, BR 1016/1116 (Taurus) 284 1.136
43 E-Tfz, BR 1042/1142 107 428
44 E-Tfz, BR 1044/1144 85 340
45 D-Tfz, BR 2016 (Herkules) 352 1.408
47 D-Tfz, BR 2143 85 340
0 unbekannt 121 2.274

gesamt 11.884 478.238

• Fahrtrichtung & Geschwindigkeit(sverlauf) 
des Zuges

• Achsmuster des Zuges (=Abstände zwischen 
den einzelnen Achsen)

• Automatische Kategorisierung der Züge 
anhand des Achsmusters

• A-bew. Vorbeifahrtpegel Lp,A,pb,T des Zuges

• A-bew. Pegelstatistik Lp,A,01, Lp,A,10, Lp,A,90,
Lp,A,95 des Zuges

• A-bew. Vorbeifahrtpegel Lp,A,pb,AX jeder 
einzelnen Achse im Zug

• Terzspektren von Zug/Achse

• Messwertablage in MS-Access-Datenbank: 
Statistik der A-bew. Vorbeifahrtpegel über 
Geschwindigkeit Lp,A,pb(V) je Zugkategorie

• Optionale Aufzeichnung des Zeitsignals 
jeder Vorbeifahrt 

Ergebnisse von 4 Monaten Einsatz

acramosacramos – Systemleistung

weiter mit ↵↵↵↵
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acramos acramos - Die Datenbank

Die Einzelmessungen 
jedes Zuges werden 
in einer Datenbank 
gespeichert.

Damit erhält man je 
Zugkategorie Mittel-
werte und Streube-
reiche für den A-be-
werteten Vorbei-
fahrtpegel in 7,5m

Mittelwert Mittelwert ––2dB2dB

Mittelwert +2dBMittelwert +2dB

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Datenbank

Aus den Einzelmes-
sungen kann der A-
bewertete Vorbei-
fahrtpegel in 7,5m 
über die Geschwin-
digkeit LA,pb(V) je 
Zugkategorie 
ermittelt werden

GGüüterzug: 92dBterzug: 92dB
bei 80km/hbei 80km/h

RegionalzugRegionalzug
(k(k--Sohle): 77dB bei 80km/hSohle): 77dB bei 80km/h

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Auswertungen

weiter mit ↵↵↵↵

Vergleich des A-bew. Terzspektrums 
verschiedener Zugkategorien
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acramosacramos - Die Auswertungen

-7,9 dB(A)
Dauerschall-
pegel je 
Zugkategorie 
zeigen, bei 
welchen Zügen 
Lärmschutz-
maßnahmen
die größte 
Wirkung haben

-10,7 dB(A)

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – Aufzeigen von Trends

weiter mit ↵↵↵↵

LLdayday steigt kontinuierlich, da Schienenrauhigkeit zunimmtsteigt kontinuierlich, da Schienenrauhigkeit zunimmt

Der gemessene Der gemessene LLdayday bleibt bleibt üüber die Zeit konstantber die Zeit konstant
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Ergebnisse 07: bis zu 2 dB Ergebnisse 07: bis zu 2 dB 
Pegelreduktion nach Pegelreduktion nach 
SchienenschleifenSchienenschleifen

acramosacramos - Die Auswertungen

Zeitliche Entwicklung Zeitliche Entwicklung 
der Gerder Gerääuschemissionuschemission

weiter mit ↵↵↵↵
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acramos acramos - Die Auswertungen

Reduktion der Reduktion der SchienenSchienen--
rauhigkeitrauhigkeit deutlichdeutlich

unter unter TSITSI--LimitLimit

weiter mit ↵↵↵↵

Damit waren die in der vorigen FolieDamit waren die in der vorigen Folie
gezeigten Pegelabnahmen mgezeigten Pegelabnahmen mööglichglich
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acramosacramos - Die Auswertungen

Vorbeifahrt-
pegelerhöhung
bei Güter-
zügen durch 
Bremsen

~3,5dB(A)~3,5dB(A)

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Auswertungen

Achsen-pro-Länge-Korrektur (apl): Lapl = Lpb + 10 lg(apl/0,15)

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos - Die Auswertungen

weiter mit ↵↵↵↵

Vergleich des A-bew. Vorbeifahrtpegels 
ohne/mit Maßnahme
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acramosacramos - Die Auswertungen

weiter mit ↵↵↵↵

Vergleich des A-bew. Terzspektrums ohne/mit 
Maßnahme
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acramosacramos – wahrer Einzelachspegel
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Lp,A [dB]

RAD Lp,m
Trigger LA,tot
Lx,#6(t) Lp(Achse)

Laute Fahrzeuge „übertönen“
den Vorbeifahrtpegel benach-

barter leiser Fahrzeuge

acramosacramos enthält einen Algorithmus zur 
Rekonstruktion des unbeeinflussten 

Einzelachs- & Wagenpegels 

weiter mit ↵↵↵↵
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acramosacramos – wahrer Einzelachspegel

weiter mit ↵↵↵↵

Der rekonstruierte Wagenpegel der Steuerwagen ist 
gleich hoch, unabhängig vom (lauten) MotorwagenMotorwagen
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Züge, deren Emission 
vom Standard abweicht, 
werden automatisch 
erkannt

acramosacramos - Die Auswertungen

Die Achse, welche die 
Abweichung verursacht, 
wird identifiziert, 
Maßnahmen können 
gesetzt werden

44
weiter mit ↵↵↵↵
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Fahrzeugselektive Überwachung der 
Geräusch- und Erschütterungsemissionen 
von Schienenfahrzeugen

Das Messsystem acramosacramos

Informationen: psiA-Consult GmbH, Lastenstrasse 38/1

A-1230 Wien, Austria, T +43-1-865 6755

Dr. Manfred KALIVODA kalivoda@psia.at

weiter mit ↵↵↵↵


